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Stoffe des taglichen
Lebens mit Risiken und
Nebenwirkungen

Das Forschungsprojekt MikroModell will in den kommenden
drei Jahren ein dynamisches Stoffflussmodell sowie einen
Leitfaden zur Emissionsminderung von ausgewahlten

Mikroschadstoffen entwickeln.

Mikroschadstoffe sind kiinstliche, aber
alltdgliche Substanzen, die in niedri-
gen Konzentrationsbereichen von Mikro-
gramm pro Liter oder gar Nanogramm pro
Liter im Abwasser und zum Teil in natiirli-
chen Gewissern nachgewiesen werden kon-
nen. Wir nehmen sie als Arzneimittel ein,
verwenden sie als Zusatz in Anstrichen fiir
Fassaden oder in Beschichtungen. Sie sind
Bestandteil von Sport- oder Outdoorklei-
dung, kommen also praktisch iiberall vor,
wo Menschen leben und arbeiten. Sie weisen
in ihrem Transportverhalten ein breites
Spektrum auf, d. h. liegen entweder geldst
oder adsorbiert an den Oberfldachen feiner
Partikel vor, sind persistent oder abbaubar.
Einige Mikroschadstoffe lassen sich bereits
mithilfe konventioneller Kldranlagen aus
dem Abwasser weitgehend eliminieren, eine
100-prozentige Entnahme oder ein vollstén-
diger Abbau in schadlose Produkte ist aber
auch mit zusidtzlichen Verfahrensstufen
nicht moglich. Wie gehen wir in Zukunft
mit diesen Stoffen um?

In Sachsen startete im Januar das For-
schungsprojekt ,,MikroModell“, das in den
kommenden drei Jahren ein dynamisches
Stoffflussmodell zu ausgewihlten Mikro-
schadstoffen und einen Leitfaden mit kon-
kreten Handlungsempfehlungen zum Um-
gang mit kritischen Substanzen entwickeln
soll. Nicht zuletzt geht es bei diesem Thema
auch um den Dialog mit der Offentlichkeit,
mit den Verbrauchern.

Wo Menschen leben und arbeiten
hinterlassen sie Spuren

Fiir Stoffe, die friiher nicht nachweisbar wa-
ren, konnen mit der heutigen Analytik ge-
ringste Konzentrationen bestimmt werden.
Das ist kein Grund zur Besorgnis, sondern
Anlass zur bedachten Abwigung. Dazu ge-
hort das zuverldssige Ermitteln von poten-
tiellen Schadwirkungen, die Vermeidung
problematischer Stoffeintrige, aber auch die
Beantwortung der Frage, wie Verbraucher
mit ihrem Verhalten Einfluss nehmen koén-
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nen. Obgleich nicht der Verursacher, stellt
sich die Wasserwirtschaft — trink- wie ab-
wasserseitig — dieser Herausforderung. Dies
nicht zuletzt auch deshalb, weil Wasser-
schutz Gesundheitsschutz darstellt und an-
zunehmen ist, dass diese Stoffe im Mikro-
und Nanogramm-pro-Liter-Bereich nicht
von heute auf morgen von den Gewissern
ferngehalten werden konnen. Dafiir sorgen

u. a. folgende Entwicklungen (Bild 1).

I Die Arzneimittelmenge steigt mit dem
Konsum, der im Zuge des demografischen
‘Wandels durch eine hohere Lebenserwar-
tung zu erwarten ist. Ein Beispiel: die Me-
dikamententagesdosis bei 20 bis 24-jéhri-
gen Minnern liegt durchschnittlich bei 56
pro Jahr, bei Ménnern ab 60 Jahre steigt
diese auf das Zwolffache (649).

I Neue Entwicklungen der Pharmabranche
zur Krankheitsbekdmpfung steigern den

Pflanzenschutzmittel
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Eintrag potenzieller Mikroschadstoffe in
neuen Medikamenten.

Die existenziellen Bedarfe und vermeint-
lich wichtigen Bediirfnisse der Verbraucher
in allen Bereichen des Lebens wachsen und
damit auch der Erfindungsreichtum der
Unternehmen fiir erwiinschte Eigenschaf-
ten von Produkten. Immer neue Substan-
zen gelangen so an den Markt, gegebenen-
falls in den Natur-und Wasserkreislauf, de-
ren Umweltauswirkungen noch nicht oder
nur unvollsténdig bekannt sind.

Die Erforschung, Zulassung, Verwendung,
Behandlung und Nachverfolgung sowie ge-
gebenenfalls die Reglementierung oder das
Verbot von Stoffen mit potenzieller Schad-
wirkung ist eine stidndige Herausforderung,
die den Dialog zwischen den Akteuren erfor-
dert. Dieser Dialog zwischen Politik, Verur-
sacherbranchen — wie der Pharma-, Chemie-
und Agrarindustrie, der Wasserwirtschaft
und letztlich den Verbrauchern muss im 6f-
fentlichen Raum gefiihrt werden. Schluss-
endlich sind in einer fairen Balance die Inte-
ressenlagen aller Akteure im Dialog abzu-
wigen. Ein solcher Dialog braucht Fakten,
Offenheit, Kommunikations- und Ver#nde-
rungsbereitschaft sowie nicht zuletzt Zeit.

Mikroschadstoffe — ein Thema
nicht nur fiir die Wasserwirtschaft

Ein professioneller Umgang mit Mikro-
schadstoffen ist eine dringende Notwendig-
keit. Alle Akteure — Produzenten, Wasser-
fachleute, Verbraucher, Wissenschaft und
Politik — miissen sich mit diesem Thema
auseinandersetzen und Losungen entwi-

650 Pflanzenschutzmittel sind in Deutschland derzeit zugelassen.
2014 wurden in Deutschland etwa 117.743 t Pflanzenschutzmittel abgegeben.
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Wasch- und Reinigungsmittel

9.000 t Farbe und 75.000 t chemische Hilfsmittel werden in der Textilindustrie in

25.000 t Arzneimittel auf Rezept und davon 8.100 t potenziell relevante Arzneimittel
werden in Deutschland verwendet. Mehr als 150 verschiedene Arzneimittel und deren
Metabolite sind in Seen und Fliissen, Trink- und Grundwasser oder im Boden nach-
weisbar. Etwa 1.150 Wirkstoffe bzw. 8.100 t aus dem Humanarzneimittelbereich
gelten als potenziell umweltrelevant.

630.000 t Chemikalien aus Wasch- und Reinigungsmitteln befinden sich im Abwasser

der Haushalte in Deutschland.

Kosmetik

10.500 verschiedene Substanzen befinden sich in Kosmetikprodukten und Pflege-

mitteln.

Fotos: istockphoto.com

Bild 1 Wo Menschen leben und arbeiten, hinterlassen sie Spuren — Beispiele aus dem Alltag

Quelle: TU Dresden
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Bild 2
Wege, auf denen
Mikroschadstoffe
in die Gewasser
gelangen.

Quelle: TU Dresden

ckeln. Immerhin besteht Konsens bei den
beschriebenen Eigenschaften von Mikro-
schadstoffen, die bereits in geringen Kon-
zentrationen schidigende Wirkung auf die
Umwelt haben kénnen. Typische Wege fiir
Mikroschadstoffe in die Grund- und Ober-
flichengewisser sind dabei unter anderem
(s. auch Bild 2):
I Abwiisser aus Kldranlagen
I bodenbezogene Klirschlammverwertung
I Wirtschaftsdiinger aus dem Agrarbereich
I Auswaschungen von Industriechemika-
lien im AuBenbereich
I Abschwemmungen von urbanen Oberfld-
chen durch Regenwasser; Einleitung in die
Gewisser iiber Mischwasserentlastungen
und Regenwassereinleitungen
I Luftemissionen aus Kraftwerken.
Die Kliranlage ist also nicht allein das Sam-
melbecken fiir Mikroschadstoffe. Neben den
Eintréigen aus den Kldranlagenablaufen gibt
es die Einleitungen aus Mischwasserentlas-
tungen und den Regenwassersystemen, der
Trennkanalisation sowie eine ganze Reihe
diffuser und unkontrollierbarer Eintrags-
pfade. Mit anderen Worten, selbst wenn es
gelingen wiirde, alle Mikroschadstoffe in der
Kliranlage aus dem Abwasser zu 100 % he-
rauszufiltern, bleiben andere Eintragspfade
in die Gewisser bestehen. Ein Gesamtkon-
zept und eine in sich konsistente Strategie
sind gefragt. Nur mit einer Kombination aus
technologischen und planerischen MaBnah-
men sowie Vermeidungsstrategien lésst sich
ein effizienter Schutz vor unerwiinschten
Folgen erzielen. Diese miissen zwischen den
Akteuren abgewogen und auf der Basis 6ko-
nomischer, 6kologischer und sozialer Krite-
rien fair ausgehandelt werden.

Hoher Stellenwert von Gewasser-
und Trinkwasserschutz

Gewissergiite und die Qualitit des Trink-
wassers geniefen im Hinblick auf Sicher-
heit, den Gesundheitsschutz und den Erhalt
der aquatischen Systeme in Deutschland
und seit {iber 16 Jahren auf europdischer
Ebene hohe Prioritit. Die Verabschiedung
der Europiischen Wasserrahmenrichtlinie
im Jahr 2000 verbunden mit folgenden wei-
teren Vorgaben stellen dabei erfolgreiche

Meilensteine dar, die auch die Thematik

Mikroschadstoffe umfassen und fiir die

aktuelle und zukiinftige Entwicklung den

wesentlichen gesetzgeberischen Rahmen
beschreiben:

I die europiische Chemikalienverordnung
(REACH) zur Registrierung, Bewertung,
Zulassung und Beschrinkung chemischer
Stoffe von 2007

I die 2008 erlassene Tochterrichtlinie auf

européischer Ebene zur Liste Prioritérer

Stoffe sowie der zugehorigen Umwelt-

qualitdtsnormen (2013 zuletzt novelliert);

12 Substanzen wurden neu aufgenommen,

Grenzwerte verschérft und erstmals auch

drei Humanarzneimittel mit auf eine Be-

obachtungsliste gesetzt)

die Biozid-Verordnung (2013) der EU iiber

Produkte, die gegen Schidlinge oder Bak-

terien eingesetzt werden.

Eins zu eins umgesetzt wurden die europé-

ischen Vorgaben in Deutschland im Rah-

men der aktuell beschlossenen Novellierung
der Oberflichengewdsserverordnung

(OGewV). Uber den Beschluss auf Bundes-

ebene hinaus erteilte der Bundesrat fiir die

Zukunft insbesondere fiir den Arzneimittel-

bereich weitere wichtige Hausaufgaben, die
alle in die richtige Richtung gehen, nimlich
Vermeidung an der Quelle, Substitution,
Forschung und Entwicklung verbessern,
Umweltvertriglichkeit mehr in den Blick
nehmen und dem Verursacherprinzip deut-
licher als bisher Bedeutung beimessen. Alle
MaBnahmen haben ein Ziel: die Gewisser
in Europa sollen einen guten chemischen
und okologischen Zustand erreichen, aqua-
tische Systeme sollen geschiitzt werden. Bei
Uberschreitung der in den Verordnungen
festgeschriebenen Grenzwerte sind die Lin-
der verpflichtet, MinderungsmaBnahmen zu
ergreifen. Wo diese allerdings ansetzen,
welche Instrumente zur Eintragsminderung
greifen sollen, bleibt den nationalen Ebenen
bisher weitestgehend iiberlassen.

Von besonderer Sensibilitit stellt sich hier-
bei die Giiterabwidgung zwischen Gewis-
ser- und Trinkwasserschutz auf der einen
und der Krankheitsbekdmpfung durch
Arzneimittel auf der anderen Seite dar.
Niemand soll auf ein lebensnotwendiges
Medikament im Krankheitsfall verzichten
miissen. In Deutschland existiert das Arz-
neimittelgesetz, das die Zulassung und die
Markteinfiihrung von neuen Humanarznei-
mitteln regelt.

Auch auf européischer Ebene funktioniert
dies ganz #hnlich. Entscheidend fiir eine
Zulassung sind nicht potenzielle Umwelt-
risiken, sondern eine erfolgversprechende
Krankheitsbekdmpfung. Medikamente tra-
gen in ihrer Weise zur Gesundheit bei, sau-
beres Trinkwasser ebenfalls. Ein Interessen-
konflikt? Zu hinterfragen ist deshalb bei Zu-
lassungen von Arzneimitteln viel stirker als
bisher und vor allem dort, wo es Substitute
mit dhnlichen Wirkweisen gibt, ob Umwelt-
vertriglichkeit im Sinne des Abbauverhal-

Bild3 Der Projektbeirat von ,MikroModell“ mit dem Vorsitzenden Herrn Franz-Peter
Heidenreich (DBU, hintere Reihe rechts) und dem Stellvertreter Herrn Dr. Andreas

Eckardt (SMUL, vordere Reihe Mitte)

Quelle: TU Dresden
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tens einzufordern wire. Eine auch auf Um-
weltziele ausgerichtete Arzneimittelstrate-
gie konnte hier wichtige Antworten liefern.

Das Projekt ,MikroModell“ sucht
auf lokal-regionaler Ebene nach
Antworten

Im Januar 2016 startete das Forschungs-
projekt ,,MikroModell* offiziell — dank der
finanziellen Unterstiitzung der Deutschen
Bundesumweltstiftung (DBU), des séchsi-
schen Umweltministeriums (SMUL) und der
GELSENWASSER AG kann nun ein Kon-
sortium unter der Federfithrung der Techni-
schen Universitédt Dresden mit den Abwasse-
runternehmen aus Plauen, Chemnitz und
Dresden eine gemeinsame Untersuchung fiir
die Gewisser Elbe, Chemnitz, Mulde und
Weile Elster initiieren, die einen substanziel-
len Beitrag zum zukiinftigen Umgang mit
Mikroschadstoffen auf lokaler und regionaler
Ebene leisten soll.

Dafiir wird ein Projektteam aus Hydrobiolo-
gen, Wasserchemikern, Okotoxikologen und
Abwasserfachleuten, aber auch Medizinern,
Okonomen und Juristen in den kommenden
drei Jahren vier Produkte entwickeln, die die
verschiedenen Aspekte der Thematik be-

leuchten, konzeptionell aufeinander abstim-

men und folgende Zielstellungen umfassen:

I die Entwicklung eines Stoffflussmodells,
mit dem die Quellen und FlieBwege prio-
ritdrer Spurenstoffe identifiziert werden
konnen:

Das Stoffflussmodell setzt bei der Informa-
tion zum Input an. Fiir Arzneistoffeintrige
kann dazu auf Daten der AOK PLUS zuriick-
gegriffen werden, und fiir Mikroschadstoffe
aus der Industrie werden Informationen aus
dem Indirekteinleiterkataster und entspre-
chender Fachliteratur genutzt. Im Stofffluss-
modell werden die resultierenden Emissionen
in die Gewisser sowohl aus dem Kléranlage-
nablauf als auch aus Mischwassereinleitun-
gen in geeigneter zeitlicher Auflosung abge-
bildet. Damit wird ein Werkzeug zum Ver-
gleich verschiedener Handlungsoptionen ge-
schaffen.

I die Erarbeitung eines Leitfadens mit kon-
kreten Empfehlungen zur lokalen und regi-
onalen Minderung von Schadstoffeintrigen
inklusive einer 6kologischen und einer tko-
nomischen Bewertung von Handlungsal-
ternativen:

I Fiir die Erstellung des Handlungsleitfa-
dens zur Emissionsminderung werden die
Informationen aus dem Stoffflussmodell
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und den Gewésserdaten zu prioritdren und
prioritdr gefahrlichen Stoffen genutzt.
Handlungsoptionen werden konkret fiir
die drei Beispielgebiete identifiziert und
bewertet. Die Bewertung erfolgt emissi-
onsseitig mit Hilfe des Stoffflussmodells,
immissionsseitig durch Biomonitoren, die
auch Wirkungen von akuten Belastungen (l !

|

z.B. aus Mischwasserentlastungen und

von Abbauprodukten integrativ beriick-

sichtigen. Okologisch effiziente Mafnah- ;

men werden 6konomisch bewertet und de- i

ren Implementation beispielhaft initiiert. |

Die dabei entwickelte Methodik kann auf !

andere Gebiete iibertragen werden. |
I eine Bestandsaufnahme der rechtlichen |

Rahmenbedingungen und ihrer Hand- i

lungsspielrdume:
Das Ziel des Projekts, elementare Hand- I
lungswege im Umgang mit Mikroschadstof- |
fen aufzuzeigen, wirft auch umfangreiche !
rechtliche Fragestellungen auf. Aufgrund "‘
der Komplexitdt des vorherrschenden
Rechtsraumes liegen deshalb die Schwer-
punkte auf der Behandlung der rechtlichen
Rahmenbedingungen, insbesondere zur Di-
versitdt der betroffenen Rechtsgebiete, der
Analyse der umweltrechtlichen Prinzipien i
des Vorsorge- und Verursacherprinzips bzw. Wl
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Wasserwirtschaft in Berlin

Berlin ist eine Millionenstadt mit geschlossenem Wasserkreis-
lauf und damit ein internationales Vorbild fiir nachhaltige Was-
serwirtschaft. Berliner Unternehmen verfiigen iiber umfassen-
des Know-how in den Bereichen Grundwasserbewirtschaftung,
Trinkwasserversorgung, Abwasserentsorgung, Oberfldchenge-
wdsser und Regenwassermanagement sowie bei Modellierung,
Pumpen- und Messtechnik. Wir kénnen viel fiir Sie tun. Sprechen
Sie uns an!

www.businesslocationcenter.de/wasser
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verschiedenen Regulierungsebenen und

-kompetenzen sowie der Ableitung geeigne-

ter rechtlicher Instrumente und Handlungs-

empfehlungen.

I eine transparente und zielgruppenorientierte
Offentlichkeitsarbeit, um die Menschen in
den Untersuchungsregionen sowie die Poli-
tik fiir das Thema zu sensibilisieren:

Mikroschadstoffe stellen in der Offentlich-

keit ein sensibles Thema dar. Akzeptanz fiir

MaBnahmen kann nur durch Transparenz,

offene Information und Kommunikations-

bereitschaft geschaffen werden. Dabei ist
sowohl der Dialog mit der begleitenden

Kommunal- und Landespolitik, aber auch

den Biirgerinnen und Biirgern gewiinscht

und im Sinne der Reduktion oder Vermei-
dung méglicher Eintragspfade auch erfor-
derlich. Deshalb werden von Beginn an iiber
geeignete Medien verschiedene Zielgruppen
adressiert und iiber entsprechende Kampa-
gnen einschlieBlich 6ffentlicher Veranstal-
tungen (,,Biirgerforen*) sowohl die Offent-
lichkeit als auch Multiplikatoren (Arzte,

Apotheker, Lehrer usw.) in den Kommuni-
kationsprozess zur Aufkldrung des Themas
eingebunden.

Die Initiatoren und das gesamte Team von
rund 30 Beteiligten der Technischen Univer-
sitdt Dresden, den Abwasserunternehmen,
dem s#chsischen Umweltministerium sowie
weiteren begleitenden Unternehmen und
Partnern freuen sich auf drei Jahre spannende
Untersuchungen und hoffentlich erkenntnis-
reiche Ergebnisse. Diese sollen iiber diesen
Kreis hinaus in Sachsen, aber auch bundes-
weit im Sinne eines offenen Dialoges zur
Verfiigung gestellt werden. Um dies in best-
moglicher Weise abzusichern, wird das Pro-
jekt ,,MikroModell von einem Projektbeirat,
bestehend aus dem Vorsitzenden, Franz-Peter
Heidenreich (DBU), dem Stellvertreter,
Dr. Andreas Eckardt (SMUL) sowie weiteren
Vertretern renommierter Forschungseinrich-
tungen und Fachverbinde, Unternehmen der
Trink- und Abwasserbranche und der Lan-
des- und Bundespolitik intensiv beraten und
begleitet (s. Bild 3).

Nicht zuletzt erhoffen sich die Beteiligten
noch vor den néchsten Reformschritten der
Liste Prioritirer Stoffe, aber vor allem der
nichsten Reform der Oberflichengewis-
serverordnung neue Erkenntnisse, um die
aktuell hiufig diskutierte Einbahnstrafie
einer so genannten End-of-Pipe-Losung ei-
ner weiteren Reinigungsstufe fiir Kldranla-
gen besser einschétzen und bewerten zu
konnen. Vor diesem Hintergrund verdient
das Projekt ,,MikroModell“ Neugier, Auf-
merksamkeit, gute Ideen, Erkenntnisse und
insgesamt im Interesse sauberer Gewisser
auch aussagekriftige Ergebnisse.
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Mandy Arndt, Gunda Ristel
GELSENWASSER Dresden GmbH

Jiorg Seegert, Peter Krebs
Technische Universitdt Dresden, Institut fiir
Siedlungs- und Industriewasserwirtschaft

Industrie 4.0:

Mit einer Software-Losung schligt
Endress+Hauser in Anwendungen der In-
dustrie 4.0 die Briicke von verfahrens-
technischen Anwendungen in die Welt di-
gitaler Geschiftsprozesse. Dafiir iiber-
reichte der baden-wiirttembergische
Staatssekretidr Peter Hofelich im Neuen
Schloss in Stuttgart die Auszeichnung als
einer der ,,100 Orte fiir Industrie 4.0

Insgesamt pramierte die ,,Allianz Indust-
rie 4.0° in der dritten Runde des Wettbe-
werbs 21 Betriebe, die Industrie 4.0 er-

Verbindung in die digitale Welt

folgreich im Unternehmensalltag umge-
setzt haben. Die Business Process Integ-
ration Component, eine Softwarelosung
von Endress+Hauser, ermoglicht und or-
ganisiert Ubernahme, Erfassung, Spei-
cherung und Visualisierung von Daten.
Sie iibermittelt Felddaten aus Industriean-
lagen 16sungs- und brancheniibergreifend
an nachgelagerte betriebswirtschaftliche
Software wie zum Beispiel SAP ERP. So
landen die Daten schnell und einfach dort,
wo sie gebraucht werden.

Marco Braun

und Andreas
Buchdunger von
Endress+Hauser
InfoServe nahmen
die Auszeichnung
von Staatssekretar
Peter Hofelich
(rechts) entgegen.

1

Quelle: Endress+Hauser

Integration Component sorgt fiir
Uberblick

In einem ersten Projekt kommt die Soft-
ware nun fiir die Uberwachung von
Wasseranalysestationen eines grofen
Chemieparkbetreibers zum Einsatz. Das
umfasst Messwerte, Limit-Uberschreitun-
gen und Fiillstdnde der Probenbehilter:
Uber ein Web-Frontend ruft der Nutzer
die Prisentations- und Visualisierungs-
ebene mit seinen Ubersichtsseiten (,,Dash-
boards*) auf. Neue Reports lassen sich
einfach per Drag & Drop hinzufiigen und
in bestehende oder neue Dashboards ein-
binden.

Alle Daten aus der Industrieanlage kon-
nen per OPC UA abgerufen und automa-
tisch gespeichert werden. Mit der Soft-
ware kann der Betreiber der Anlage fiir
die Daten bestimmte Regeln definieren.
Ein Beispiel: Wird der Grenzwert einer
Messung iiberschritten, werden die zu-
stindigen Personen per E-Mail benach-
richtigt und erhalten einen automatisch er-
zeugten Bericht zu den Daten. So kann im
Bedarfsfall schnell auf Abweichungen re-
agiert werden.

Der Chemieparkbetreiber ist mit der
Endress+Hauser Integration Component
sehr zufrieden. Mogliche Storungen kann
er damit bereits erkennen und beheben,
bevor sie auftreten.

| KONTAKT
. Endress+Hauser
. www.endress.com
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